Turtallsragularing, polomkabling, synkronmaolar, sarvamalorn -‘f'l-‘lﬂ

Vaod asynkronmatarer kan lkki omdraininga-

talle! regulana kentinuatlig og belasinings:
unvhangly ulen al fimkvenaen androa.

Sidon forsyningenetiat | Morge har an kenatant
frokvans pd 80 Hz, mh man bruke on fras
kvansamfarmar for & kunne ragulen omdial-

ningatallat,

Maotoror med konstant omdreiningstall
Omdmainingstallot for asynkronmotorer ar layve-
ro ann omdreiningstallet for drelefeltol, og del
synker vod sligonde bolasining, Brukes malo-
rene som drivkealt for programatyring og kil
vonda mileutstyr, md omdriningatallal viaia
konatant, Som rolor brukes da an magnat Som
irakikna mad av magnetieliat il drolofoltot.
Disas motorena kallos synkronmotorer.

Viad synkronmaolorer rotemer ralor mad foy-
aktlg samma amdrainingstall aem dimlatal-
lot, oged vod belaatning (bilda 5),

Synkranmotorer mod slor offekt har olakio-
magneter sam ratar, motarar med oo offek
har permananimagnatar, Smb moetorr frmmatil:
loa nom vakaslalramamolonar,

Turtallsregulerte synkronmotoror

Aobotarmon pd bilde 8 soties | bvegalae av 1o
trofasesynkronmaotorer,. Omdrainingatallal mi
kunno regulares kentinuarlg, doror Blir tre-
insovekaelsponningen mad  reguiorbar e
lkvana ganerer alekironiak. Molorens rotor (per
manentmagnater) roterer med noyakiig samme
hastighet som drelefeltet. Elekiromotorer som
brulkas for atyringan oy robotonos akesbavagol-
nor og som drivkralt for matingen pd vorkloy-
maskiner, kallos servematarer (hjelpematanr,
sarvus = hjalpe),

Trofnsesynkronmotomr brukes ofto som hjolpo-
motorer, Mon dot mi brukes frofaset veksol-
npanning mad varlabeol frekvens for uriallsre-

gulsring.

Oppgaver

1 Hva or forskjellon pd synkonmolomn og
aaynkronmaolon?

2 Enmelor it med noyakiig 750 r/min ved
B0 Hz. Boakrly motorens oppbygging.

Antall Antall Omeralningtiliel
Bpolar polpar il dialatiial
i1 i rmiln
3 1 B HICHY
1] ) #fh 1500
b ] 10,7 1006
12 4 FI PO

4 Bammantangen mallom antall spolar, antall polpar
of omdiainingataisn i dsisisi

Pailhijutvinkal

Palana (il
. dralofaliol

fi Miir on synkronmator blir bolasiel, Blir polbjulvinka-
lon ntormn. Omdrelnirgatille) fGr oo snds ko

@ Bervomatons mb SlEe, Bemie of endr dolo-
ratning i minimal d, Roiomn 1 seromolonn ph
bildal har dorar en alank utleming slik a6l massaisg-
Pl oS
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11.4 Likestromsmotorer = oppbygging
of egenskaper

Galfeltrucken pd bilde 1 Brukes Nl franaport,
Sidan dol lkke md fomkomme molofavgaaaer
Innandars, driives doen med on alekiromolor.
Maen gatteltrucken mib ogah kunne bovage sog
fritt. Hyla den var tlslutiet en stikkontakt, métie
den alliid trekka mad seg on kabal, For 4 slippe
dot brukes del | sltedet slirucker med opp-
ladbare akkumulalorer som tas med pd kor-
tayel, Akkumulataner (Bilde 2) levaror likestram,
Dot kan oged v akivell mod on ke
atramamaotor fom driviealt,

Huordan or en likestromsmotor opphygd?
Bilda 3 viaar alle de bestanddalens som ar

abachilt nedvendig 1or & frembrings dislobove-
galaan,

Statoren hor spoler som or lorbundest miod
hvarandre olekiriak, da ulgjor statorviklingan,
Yiklingen sarger for magnotisaring av slalorial-
tat o kallos dordar magnatiseringavikiing.

Hikoatramamaakine: kallaa mtor anker, Spole-
f | ankerviklingan ligger | apomna | Blkk
pikkan og af lilkoblat an Kommutator. Borste-
ne sarger for atromtillersolan tl ankerot. For
disn elokiriake tHikoblingon tl an spanningakilds
foros magnellseringsviklingon og ankerviklin-
gan via ledninger | motoren frem Hl kiommens |
kablingsboksan,

Hvoridai ﬁlﬂl‘lil‘ drolohovagolaon & ankomi?
Dt virkar ot dralémamiant ph an atromfarenda
loder | o1 magnaliall, For al dielabavagalaen
akal gh | én retning hala tiden, mA stramiatnin:

gon kastes om (polomkobling) ved hjalp av
kommutatoran. Bilde 4 viser prinsippat for
likestramamoloren enda an gang.

Siden spanningen fra akkumulaloron beslam-
mar strametyrken | ankarviklingen og dermaed
drolomamantol, kan emdieiningaiallol regile-
s mad apanningen, Doite or an lordal aam-
manlignat med trelasamaoatonr,

Viod lkestromsmotorer kan emdrainings-
tnllet regulerss kontinuerdig ved hjalp ay
BROMAIAGHN,

3 Da vikiigste bestanddalens | on Ikesiremamolor




Likestramesmotar, turtallsreguledng, lkestremesaromotor 3561

Likestromsseriomotoren

Crifien av gaffelirucken krever foruten turtaline-
pularing et stor drelemoment ved slor bolast-
ning. Enlikestromesoriomolar lilfradastiller det-
ta kravet,

Hor or ankerviklingen og magnatisorings-
viklingan kobilol | aerle alik bilde 5 visor. Vad ator
balaaining og ved atart kievar motoren en hoy
atromatyrka. Ved serlekobling blir tkko bare
ankeratramman svorl slerk, man ogel magne-
tissringastromman og dermed magnotislist
Dotte lorer oged il ot slort deiemomaent,

Dilcder & visor bolasiningskarakionstikken, Om-
drainingatallol redusaies starkl ved balaatning.
Danne egoenakapoen kaller vi ogad serievike
lingaforholdet, Vod liten balastning kan om-
dralningataliat bli utoravarlig hoyt.

Sorlemotorer md |kke kjores ulan balast-
ning, for da kan do «lope lapaks, Da har ol
haayl starimamant,

P grunn av de speslelle agenskapons brukos
likeatramasarismalarer Blant annel aom driv-
kraft for Kjaralayar, aka trikker, gaflaliruekar og
altruickir,

Viad kjoratayer or dat imidlerid ogah nadvan.
dig med on andring av dralerstningen.

Hvordan kan dieleretningon endrea?

Vi aar an gang U ph keblingan ph bilde 5, Hvla vi
byttar om motorlikoblingena, gar stromman |
motaatt retning. Siden dot ikke o bars atromrats
ningen | ankeret som endros, men ogsd retnin-
gen ph magnetielisl, biir drelerstningan ulor-
andrat, Dordor mi stromretningen larandns
anlan bare | magnetisaringeviklingan aller bar
i ankanat,

Vod llkestremamolorer ondrer man som
oftest dreloreiningen ved & bylle om an-
karsponningen (polomkabling),

1 Hwa ar lorskjollon ph appbygaingon oy ke-
siromsmotarer og korfslutningsmotarar?

2 Hvorfor brukos dol likostromesariomotonor
som solvalarior | molorkjoretoyer?

'% Diralarmining

'.Inlmr-
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T Kommudator

4 Vil niorre motoror dannsa magnatioliel vod alrom-
glannomgang | magnolisenngeviklingan
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11.5 Kommutatormotorer til spesiell
bruk

For arboldsspindelen il CHC-maskinen pa
bilde 1 or dot nodvendig med styring av
omdrainingstallet over of slort emda, Doeaa-
uten mid omdrainingsiallel andies baro ubaty-
delig ved variasjoner | belastningon.

En llkastremasaiamaolor kan (kKke tlredsstil:
io don siale batingolsen. Derfor brukes dot en
fremmadmagnetisert likestromsmaotor.

Hva menes mod fnmmodmagnotisering?

For magnotiseringsstromkratasn mod klem-
mine 1 ag F2 brukes dal en annan (Iremmaed)
sponningekiide enn for ankemiremikiataon. Bil-
di 2 vinar koblingan,

Hvordan opplorer den frommodmagnatisorie
motoren seg vod bolasining?

Ettarsam magnatisitel holder sog kenstan! vod
bolasining, synkar amdrainingalallol barm uba-
ydellg sammaniignel mad | an saramotor,
Bilcle 3 visar balaslipingakarakionatikkan.

Vad fremmadmagnelisers lkestramsma-
ioror reduseres omdalingstaliel bare ubaty-
dalig vad balastining,

Vad drift av arbaidespindolan ph bilde 1 styms
omdrainingstaliet med ankerapenningen og
miad magnatllssringaapanningan.

Hva menos med shuntforhold?

Dat oppathr shuntlorhold ved an likestroms-
shuntmaotor. Magnatisaringevikiingens (E1 6
E2) og ankervikiingana (A1 ag A2) of kollet
parallell (bide 4) og tislulel samme span-
ningekiide,

Far evrig or oppbyggingen oy ankor of stator
i Anmime aom vad don frmmmadmagnotisor-

to mataien. Moloregenakapana or ogod neston
lk@, Tidligom bla dot offe Bygd shuntmolonmr,
Fra don tiden stammar oged bagropel shunt-
forhold, oi uttrykk som fromdales ar | brik,

Shunllarhold innebmmr an lilen mduksjon
av emdminingatallat vad balastning.




Frammaodmagnotiser likestremametar, lkestiramashunimolsr, #!meﬂ'!ﬂ{. ”nlw.r..".’.T.'.-‘.'.t.'.:'.’...?'_E.E

Likostromemotarer gom servomolorer
Likestromemaolanar agnor seg oged som saivo-
motaror ottersam det or mulig & andre omdral

ningataliel vad & andr apanningen.
Avhanglg av konatrukajonen akiller vi maellom (o

motoitypor

& motor mad slank rotor

& motor med skiverotor

P4 grunn av konstruksjonen har begge ratarng
lovl massatreghotsmomant, dedar ar Bagge
agnet far hurlige andringar av amdiainingatall

tig dralaraining,
Sammanlignal maed trelasamalorer har llke-

atfemamealorar den lofdelen al omdrainings:
tmllet knn regulores over spanningen meod
forholdavis smi omkosiningor. Men konsiruk-
ajonan ar dyrare, og ph grunn av kemmulator og
boratar er de mar ubsregnalige | drift og lkke ab
lotiminite,

En likestromsmotor for veksolstrom?

Bilda 7 visar an hiindboremaskin som drives
mod vaksalspanning. Som drivmatar or dal
tydalig innebygd an molor med kommutalorn,
dat vil ui on likoslromemator,

dir vl sor roarman ph don, ser viat del ar en
sorimmator, Vi val al dreleretningen ikke kon
ondrod vad polomkabling av tilkoblingana, Alf-
ah kan likestramaseremotorer ogad drives med
viakaalairam.

Man motoran | hindborsmaskinen or sposloll
horsgnot ph veksalsponning falge konelrukea|jo-
non, Sike veksslsponningesariomolorr maed
lilon offok! kalles univeraalmatarer, Da hat
sarlaiorhold og or darlor sgnat som drivieaft for
varkioy, Kjpkkenmaskiner og stovaugero.

Oppiavar

1 Foilall Wwilke alekiromolom som hal aorls-
forhold, og hvilke som har ahuntforhold.

2 Hvordan kan dot oppnis at omdrainingstallat
pfi hiindboremaskinen ondres kontinuerig?

A Hvilke sposiolls sgonskopar mi Bervomo-
torer ha?

F# = Ingiusrsnaimniiismn

& P& akselen Hl molormn med slank mtar of del afdadh
al tadhomalad T mbllig oy traiel

# Motoran maed skivercior (korfmaotor) hor on ko,
hamjikl konatrukajen, Ankerl basthe iy an balag
jlasiaklvE mad lilen masioe

7 Motoren il an hndbammaskin
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11.6 Transformatorer for forskjellige
bruksomradar

Bildde 1 viner ol anlagg for lvabuaavalaing saom
jevorer an svelaestrom pA opptil 100 A VI
farathe al atfemman 1da fra en iranalormator, Vi
val al apanningar kan omformes maed en
tranaformator, siden spenningena forholder
sag Hil hverandre som antall viklinger ph pri-
mimr- of sekundmralden. Gjalder dette oged for
slromalyrkans?

Stramatyrkane hos tranaformatoren
Faraak 1: V| belnater foraskatfanatormatonen (8o
kapittel 8) mad an mgularbar motstand og miler
siromatyrkana som vist ph bilde 2 (averst).
Malareauliatens | taball 2 viser at siromstyr-
kan /, okar ndr stramstyrken |, oker. Dessuten
finner vi at stromstyrkene forholder seg il
hvarandre omtrant omyend! proparsjonall maod
antall viklinger, Ser vl bart fra lapane | iranafor-
mataren, b vii

LI M‘
f N,

I Inngangsstramman | A

{; utgangsstrammaen | A

N, antall viklingar | iInngangeviklingan
N antall viklingar | uigangeviklingen

mdh vt vl vardan avalsatianalormatoran produ-
narer don hoaye atrematyiken. Utgangaviklingan
har bar noon A viklingar. P& den méten blir
ulgangaapanningan lav, mon ulgangsstrom-
atyrkan blir hoy.

Andra agenskapor hos sveisstranalormatoren
Sidon dat blir korteiulning ved avaisaatar nir
Iysbuen tonnes, o del fare for an ubilintalg
oppvarming,

Kortslutningsstrommen mb dorfor veere sf
litlen mt viklingeno |kke blir skadet, Donne
korisluiningslostheton kan oppnds ved konstrk-
tlva sikringstiiak ved oppbyggingon ay tranator-
matoren. Vi har folgonde sikkerhatlaimgel!

Svelastranaformaloror, ringatransformato-
rer 0f loketoystransformatorer mi vaore
kortalutningsaik,




Hvordan opploror korislutningssikre transfor-

matorar aeg vad balastning?
Bilde 3 viser balastnlngakaiakianatikken 1l

avalaatianalormatomn. Vi aor ot sponningen
fallar raakl imed akonde balastning of dermad
pkenda stromatyrke. PA grunn av delte forhol-
dat bagranans korisluiningsstrammin,

Hvilke sgenskaper har nett-transformatoror?
Bilda 4 viser an natt-transformator sam kan
driva en halogenlamps pd 24 V ved on nell-
spanning ph 230 V. Mett-translormalaror Bru-
kin for Hikabling av kenslrukajensgruppar og
apparatur 1l nottel, Sldan dat ikke forekammar
kortslulning ved normaldrift, ar dat ikke nodven:
dig A bagrensa kKoralutningastromman.

Man | motaatning tl koralutningsalkre transtor-
matoror akal do levers an sd konstant utgangs-
spanning som mullg for at driften av konstruk-
sjonegruppar og apparatur skal Bl problamil,
D blir derfor kanstruart alik at ulgangaapaeniin-
gan synkor bare ubslydelly ved balasthing
{blicda 5),

Fordalingatranaformatorng

Ay okonomiske grunner akjor ovarleringan av
olakiriak anargl mad haya apanningar. Siden
forlrukarng ke kan bruke disse hove spannin-
gona, o dat nodvendig med flere spannings-
tranaformatorer for enargiiordelingen ira krall-
vark til forbrukar. Da brukes dot trefasstrans-
formatorer mad slor aifekl (Blide &), Spannin-
gon skal synke bare ubalydelig ved balaatning,
akkurat som for nali-tranafarmalonr,

Bpenningan synker ubatydalig ved bolast-
ning ved nati-tranaformatorer og fordelings-
ransformatonmr,

1 Hvilke aganskapar mi on svaisstransioma-
tar ha?

2 Fyorfor or lkke on ringstranaformator agnet
fom antl-iranalormalor?

3 Hva manaf Vi med ot ranslormatorar or
koralutningaaika?

Svalpstransformatar, notl-ransfermaltor, rofasatransformator 355

i B grunn ay forboldevis Hen effeld horor nali-
irmnalormaiormn med | gruppen amblransieinalon

Don brukas ogad lor slyrnged Gom arbaldoer misd
Iivapenning

LW —
=

6 02 Ok 08 08 1D
LA

B Balwlningakiarakieditdias 1) on neti-ransformaion

A

i Troladalransfommator 110 K20 kY
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Kapittel 12 Monteringsteknikk

12.1 Montering av en borejigg

Bildo 1 visar delona | an bore|igg. Hvordan kan
dingn delane bygges samman funkajonarikiig
af | on fornuftlg rekkelolga?

Stykkliston og monteringstegningan (bilde 2)
gir oss do viktigste informasjonana for aam-
manfayningan, Da forklarer oppbygaingan av
barajiggen.

Montering av spennfingeren
Spannfingaran (nr. 5) akal klamme fost arboldas-

atykiat fra to kantor og presse det mot farings-
platan. Datte ar mulig bare ndr spannfingeren or
bavegallg forbundat mad laddet (nr, &), Darfor
har baringan | dal & on diamaler pd 5.1 mm, og
hullat | dal & ar brotsjet il 8', Vad montatingen
laggos do o delens inn | warandre og lorbindas
mad on sylindrisk pinne, Dat o nedvendig A
sammaniaye pasningen mad noen lette ham-
maialing,

Montering av leddet

| dot noste arboldstrinnal blir dal 6 forbunde!
mid fundamentplaten (nr. 1) med en sylindrisk
pinne {nr. 12}, Berved blir fundamaeniplaten
spont fast, Den sylindriske plnnen dives ved
hijslp av an hammar bar sd langt oo al del 5

framdalos kan astiea ned | uiaparingen | funda-
maniplaten, Feral ni kan pinnen slhs forsikiig
inn &d langt som tegningen angir.

Montering av motholder og spennskrue
Wi blir motholdaren {nr. 7) fostat pd funda-
mantplaten med sylinderskruana (nr, 1), Sam-
fidig mb maothalderen (ot kunne innposaoes |
sporsl pl fundamantplaten,

Dorelter kan akivens akiua nn | datl for-
diggjengeta hillat | dal 7.

Hyordan settes borehylsen pi plass?

Viad dlan videia montoringen av konstrukalong-
dalona ar dot en lordel lorst & plassor borehyl-
san (nr. 10) | boringen 8" som er brotsjot |
vinkalan (nr.d). Borshylssn or fremstilt med on
utvandig tolaranss pd nd, For hylse og Boring
har vi aitsd pasningan B8,



Pinne, skrue, hylse 387

Borahylsen kan (kke presses inn uten bruk av
kraft siden det dreler seg om en overgangspas-
ning som skal sitte fast. Vi bruker dedor an lliien
makanisk presse (bilde 3, Hl vonstre), For 4
unigh al hylaen forakyvos (blide 3, Ul hoyro)
bikat vi an [nnvendlg dor som foring,

For montaringan mi vi lorvisse ons om At
borehylsen har helt riktig posisjon. For at boret
vod produksjon kan gl lettere | hylsan, mé
kanten, som ar avrundat innover, vende opp
{blide 3),

Flylsan md st 1 1 1,6 mm over vinkelen,
ollors kan kjele/smammidiot loll spyle ami
apon nod | baringon, Sponong Kan fore U o

boral akjmrer seg.

Foringeplaton fostes

Vi mil huske pd at del 2 skal fungens som bide
analag og foring for arbaidestykkot, Riktig
posisjonering for boringen of derdor avhanglg
v at faringaplatan montaroa noyaklig (bildae 4),

Dol 2 leggos ph del 1 og festes med skiuer (nr.
13}, som IKke trekkos (. Doretlor drives de
sylindriske pinnena (nr. 11) forslktg Inn med
lotte hammaerslag, Under detle arboidel mb
fundamentplaten oy farngeplaten ligge pd o
flatt, atabill underag, Ma leral kan vi trokke 1
filrLiaia,

Til slutt iInnpasses vinkelon (nr. 4) og skrus fast.

Man far den ferdigmonterto borejiggen (bilda 5)
s | Bruk, md alle skruer trokkos skikkalig tl,

M faral kan vl leggo inn del farsto arbaidestyk-
kot of bora | dol, Samiidig kontrollarr vi ol
boringan ar Pﬁ rilitig ated, Er alt | ordan, kan
borajiggen aottes inn | produkalonan,

ml‘

1 Hva or dot viktig & passe ph nir borehylsen
driven inn?

2 Hvorlor ble del 1 samman mad del 2 baret og
brotajol?

3 Forklad hweiler de skruene aom brukes |
boajiggen, of nedaankal?

3 Borehyisen presses inn (1l venste), Siks don Inn
i hammar, kan don ferskyves (il hayre)

| O

4 Montaring av faringsplaton

i Fardigmantant borsjigg
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12.2 Demontering av en lederull

Bildes 1 viser en lederull som roterer med o

sporkulslagre B an akael. Do to ngrene har kke
nayakllg sammae uttorming. Hva or forskellen?

Styralngornt

i nmr ferst pd dei hoyre lagoret, Vi oppdager al

bfide Innarringen og yteringen 1l aporkle-

Ingarot or fostet pd aksalen og | nivat:

& |nnerringon: Ul vonalie mod akaalanaataen
og til hayre maed en alkingsring

s yioerringen! 1l venatre med ansatson pd
naval o til hoyre mod lageriokket

Foi, | Stk Ratagnilue

—=zrerr 1 ﬁkm

Vad at styrelager or alllid begge rngana
foatot akelalt,

Lagaiiokk
EIkrlrpF_q.llllnl.pl [!nnunn:llql

B3 B R | =

ﬂ'.‘l-l-lul-\.l—l-
i

1 Sikringnring (ulvencig)
i danng iadendien symmatiak opplbygad?

O
O

2 Spaslaliong of alkrifgacingon

i

& Punkiiast aliar padileras)

Det frittghende lagarel

Wi vi sor pd det vanstrs lagant, oppdager vi at
dat ar bars yHaringon som ar laatal: il vanstro
miad lagariokkel og Uil heyre mad ansatsen pé
naval, Innaringen dermol kKan bovoge &og
akalall,

Vad al rittighonde lager or alllid barm an ring
lomlol,

Kombinagjonon ov of atyralagor mad ol fritt-

ghenda lager brukes svmrt ofte fordl man da or

garantart:

# for dot forsto of aksolen kke kKan forakyve
i) akalall pd grunn oy alyralagart

® for del andre gt evenlualle lengdaforandrin:
gor vod emparaluravingninger utlignos pé
grunn i dat fritighende Ingermt, og dessutan
unngfs evaniualle akainle bolasiningor

Dal fina agad rullaloga. Ph grunn ov konstruk-
ajonan kan alike lagre utligne langdeforandrin-
gor. Da or det ogsh aktuslt med to styrligre,
Dan gummibolagte lopeflaton i rullan akal
fornyas, dorfor mé rullen demantares. Hvordan
alar vl dat?

Demantering av sikringsringer og lagerlokk

Forat mb do 1o ringene (pos. 5) som slkrer
lngariokkat, flermes med en sposialtang (blide
2). NA kan Iagoriokket tas vokk, S& kan sik-
ringaringen (pos. 6) flornes fra aksalen, Far dat
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andg i da 1o kulalagrena farmaa, ma dal voeim
ldart om innermingan (il datle Ingart or featat pﬁ
nkaalan, allar om yitarringan tl ingarat or foatet i
nivit.

Hor paningadelons preasmonn aller lﬂllll'll
Vi aoi ph balastningen pa rullen (bilde 3). Dan
komimar cvenira. Etlaraom vorkon akaalan ollar
innarmingen il kKulelagoret rotorer, blir alliid
balastningan ovarart 1l del samme punktel ph
Innarringan. Dotle kalles punktiast,

Man navel og dormad yiarringen ralerer, det vil
sl ot laston alltid virkor pd lorakjellige punklor pi
yitmrringen, Datie knllea periterilast, Dotlo kan
madiere ol yileringan aluer | novel, noo aom
gl alitnaje, Pasningadalens yiterring/nay ma
darfor ha prassmann,

Pasningedelens iInnaming/aksal kan derimot
ha klaring sidon man ikke kan vanto st ringon
roferor pd akaolon ved punktiasl, Lengdefor-
andringan kan ullignes ved dot fritighonds
lagaral.

Demontoring av Kulalagrano

Som dol fromgdr av dot ovenethende, kan vi gh
ut fra ot dot or relativi onkell & trokke av
innarringan, mana dal of avier vanakalig &
trakka av yiteringan, Ved demontaring av
ledaiullana lagre mi kke avirekkaerkiafon vilke
ph Innarringan, siden kraften mA ovarlores til
yitarringen ovar kulana. Ellors vl lopobanon
o kuleno bl skadat,

Avirakkerkrafton mi (kke overlorea over

iullalagaimanal

Svimrl alte brukes del kulalagoravirmkkars (Bil-
din 4) mad an klemmaanordning som gripar tak
mallom kulane bak lspebanakanten pA kulala-
gerringena.

Bilda & og 8 visar andre mitar & demoniam
rullalagre pa.

Oppgaver

1 Hvordan kjanner vi igjen ot styrelager?

2 Hvordan mi styrelogeret og dat Irittgdonds
lagoml vaere ulformel hvis balasiningan ro-
twrar mad rullan?

4 Kulalagorvimkkeren griper bak lopebanskantan B
s

wyins Kk arakrun

)

@ Hivr plitar Innaivingsn Ul Kulalngonst tant pd akealen
Hvorior or avirekkarmakanidman som er vial nedorai,
Uil ?
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1 En sylindriak tannhjulsvaksal

Aol og infeiing
= =-¥h::ir

_ ilmrring og hus
+ nthi aillila

i Paiifaillnst allor punkilas?

12.3 Montering av en sylindrisk
tannhjulsveksal

Bilids 1 visar ot snlil glennom on ontrinne
aylindriak tannhjuladrift. Den lages ved at man-
ge enkelidataljor monteres ofter en lastlagl
rakkalalgs.

Mantaring av ot sylindrisk tannhjul

Forat lagges akaalan (pos. 3) ph to V-bukkar.
Darattar progaar vi kilan (pos. 4) inn | aksalen,
Detla mA kanskjo gjores mad noen lette ham-
marslag (omrade tor overgangetoleransa),

M skyves dal sylindriske annhjulet (pos, §)
inn pd aksalen, Do o delonas md vmom oppratiel
slik at spor og kile ligger | flukt, Det aylindriake
tannbjulat skyvas hall inn ll akselanaatsen, Dot
of [kke nedvendig & biuke prosas {omride for
klarpgateleranaa). Dot aylindriske tannhjulst
fér aln akalale posiajon ved hjelp av akeal-
biyatningen og andm slemontar som brikes
vod montaringon, Loks. avalandehylaar, lagm
of lagerlokk.

Far lagrana monteres, of diel viklig al av-
slandshylson (pos, 8) skyves inn ph akaslan,
Daotle glams manuall {midde for Klarngatole-
ransa), Man mA kontrollere om hylsen or
nayaklig plan ph bagge sidor, og dermad om
dart ar mullg at hele flaten ligger an bide mat det
aylindriske tannhjulat og mot Innarringen tl
sporkulolageret. Grader og smuss md aventu-
olt flornes pd forhdnd,

Montering av lagre
Montaringan av alle lagrene | denne vekselen

giores for nksalon settes inn | huset, Dalle or
mulig siden huset or todelt, dot vil 8l at det ar
mulig mad an aketarn formontaring,

Lagrena monterms pi aksalan, Er det ankelt aller
varskaolig & skyve innenringens nn ph alealen?

For & kunna svare ph detio sporsmélot mé
man forat finna ut hva slags balastning innar-
fingena far.

Bilde 2 visar bolasiningen. Dan virker fra
inngrapat til tannhjulene utover | mtning av
lagerat. Siden bide akslens og innarringena
roterar, i vl on periferbelaatning, Pasningada-
lane innerringaer/akalans har derlor pieaamani,
Pa denne malen unnghi man on usnaket
relanjon av inferingang p.l nkalona,

Lagrens md prosses inn ph aksslendend,




Bilda 3 viaer anmmo montaring ved hjelp av an
montaringshylse. Den legges inn mal inner-
ringen. Lageret drives ph plass mad letle
hammarsiag pd hylsan, Pass pd ot lagaerat ikke
forskyvios,

Kan viogad bruke an monaringaring som liggar
an mal yilerringan? Dattoe or ikke gunstig for da
ifid hammaiealon overoms owr ullslegemons,

Phprosaingskraten mi ovarlaiea il Inner-
ringon,

Vad montaring av storre lagre som krovar sl
prasskraft, blir dot brukt mokanidke sllor hyd-
rauliske prosser | sledel for monteringahylser
{bllde 4),

Far h unngh & bruke altfor stor kraft ved
mantaringen av lagrone varmar vi ofte lagrna
opp for at omkratsan skal ake. For monteringan
blir ela varmat opp Induktivt (bilde 8) allor | et
ollabad pd 80 "C opptil 100 °C o akjovel ph
plasa,

Kontroll av riktig posisjon

Innarringan til lager B ph aksol 3 ma ligge Wil an
mot avatandshylson 0. De andre lagrena mib
ligge an mot aksalansataar,

Montaering

Etier ai funksjonen 1l lagrena or koniroliern,
legges akslena Inn | underdelen av huset.
Tannilankana md gripa inn | hverandre alilk at do
lkke blir skadet ph grunn av forakyving.

Dan angitte oljemangden fylles | Etter at
ovardalon av husal oF aatt ph plass, skrus do to
delone sammen. | aamme forbindelss biir
ing@tlakikone satt ph plass og skrudd fast, | de to
Ingaeriokkene pos.8 og pos. 12 or dot pd orhand
praasat inn an radial etningsring (pos, 13 of
pos.14). Nir disse lageriokkens akyves ph
plass, md vi passs ph ol winingarngons ikkoe
blir skadet ved klemming allar forakyving.

1 Hvordan utforos den akslala aikringan | det
tilfaliel som or boskioval?

2 Fvordan skjor montaringen av kilena?

d Hwillka matodar fing dat for avirekking ov
lagia®

Kilm, tannhjul, lagar, montering 361
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3 Bmib rullalagro kan diivas ph plass mod 60 mants-
rirg byl
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4 Blik proason ol fullslager ph pass

& Dppvarming av ol rulleligar ved induksjon
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1 Hvardan monteroa denne Bjullamtemn?

J0000000000000d

Mantaring av kenstruksjonugrugpar

Fardigmantaring

il e besr

£ Monisingastiikiunmn

3 Konatruhsjonsgruppe Rydraulisk pumpe, Konairuk-
sjonsalemantone sthr | sn nmr funksjpnEsamman-

hang

12.4 Montering av en hjullaster

Biicls 1 visor an hjullastar, Doen or o1 komplaksai
tokniak ayatem aom baathr oy avior mangs
konatrikajonadataljer,

Hvordan ar monteringan oy hjullasteron
atrukiurar?

Fra konstruksjonsalamoentar ti
konsiriksjonegruppir
Blide 2 visar strukluran, som Bastdr av i irnn,

| diot fwrate trinnet monteres konatruksjona-
alamaniana til Konairukslonsgruppir.

P bilde 3 ar dat vial an konstrukajonsgruppe.
Konatrulajonadelana | en gruppe mb std | on
nior funksjonssammanheng. Etter monterin-
gen mh den enkolte konstruksjonsgruppen
vimre funksjonsdyktig. Dessuton ma fastsalle
tilkoblingsmdl for viders monmtaring viere garan-
fart.

Som ragel blir ikke alle konatruksjonagruppena
produsert av én badrift. Enkelte utvalgie kon-

strukajonagrupper, f.aks. drivaggragater, fAr
man komplatt montert fra undarlevarandorer,

Fra konstrukejonsgrappor Ul hjullaster
| dot andre montaringstrinne foroghe ferdig-
miantaringen,

Viod ferdigmonteringen oppstir fotalsysto-
mat ut fra de ankelle konstruksjonsgruppo-
ni.

Konatrukajonagruppona sattos aamman il en
hjullaater akritt for akritt | an montas|slin)e, Daotta
kallos samlsbdndsmontering,

Ferdigmontoringon

Vod montaringon av hjullostaren akius el
akaleng samman misd Hihamnde chasalsdalor
{bllda 4),

Darttar forBindes den fofeae og den bak-
ardla chaaaiadalan moad Rverandra misd ot lsdd
{bilda 5). Donne todalingon av undorstallot gjor
diot lattare & manavrore | terenget,

M blir kardangakselen (bilde 8) maed ledde-



